MPP regulator a stfidac MARKO

(s digitalnim displejem)
Navod k pouziti:

MPP regulator a stfida¢ Marko je urcen k optimalizaci ziski energie z FV panelll pouZivanych pro ohfev vody. Diky
konverzi DC proudu z panelll na stfidavy proud (modifikovana sinus o frekvenci cca 50Hz), umoznuje bez rizika opaleni
kontaktl pfipojit od 5 ks FV panell (napf. 410Wp) az do 8 ks FV paneld (napf. 300Wp), s celkovym napétim Vmpp
kolem 230-250V i ke standardnim neupravenym bojlerm s elektrickou spirdlou 1-3kW (optimalné 2-2,2kW).
Podminkou pro stanoveni poctu panelll ve stringu je napéti pfi zatizeni (Vmpp) do 270V a napéti naprazdno (Voc) do
330V. Pozor na teplotni koeficient panel( !

Vyhodou FV ohfevu vody proti termickému ohfevu je jednoduchost instalace, bez Cerpadel, trubek, vymény kapaliny,
zanedbatelné prostupy zdmi, moZnost umistit FV panely i daleko od bojleru (napf. na pozemku).
FV panely nikdy nezamrznou ani se neprehfeji. Nulové naklady na provoz a servis. Rovnomérnéjsi solarni zisky
v prabéhu roku oproti fototermickym systémuim.

Marko zajisti udrzovani nastaveného bodu maximalniho vykonu paneld a bude topné spirale pfedavat vidy maximalni
vykon, jaky jsou schopné panely dodat, i kdyby Slo pfi slabém svétle jen o 100W. Oproti pfimému napojeni panelll na
bojler je tak mozné ziskat navic asi 30% teplé vody (plati i pro bojlery DraZice Logitex). Navic zajisti, Ze nebude dochazet
k opotfebovani kontaktl stykace termostatu stejnosmérnym elektrickym obloukem.

Stfidavy vystup tohoto reguldtoru neni stabilizovany a pohybuje se podle napéti panell a nastavenych parametrd mezi
150 - 330V AC. Je mozné k nému pripojit kromé bojleru i nékteré dalsi spotfebice s odporovou charakteristikou zatéze,
které nejsou na presné Urovni napéti zavislé, jako teplomety, elektrické podlahové vytapéni, susicky ruénik ¢i klasické
vldknové Zarovky. V nouzi je mozné kratkodobé a pod dohledem pfipojit moderni typy nabijecek baterii i zafizeni se
spinanymi zdroji (notebook, zdroje PC), ale vznikd zde riziko jejich poskozeni modifikovanou sinusovkou ! Toto
rozhodnuti by mél provést vzdy kvalifikovany odbornik. Vzdy ptfed pfipojenim takového spotfebic¢e zkontrolujte, zda
Stitkovy rozsah dovoleného vstupniho napéti spotiebice je vyssi, neZ nejvyssi napéti FV panell ve Vasi sestavé!
Samoziejmé, Ze bez pouZiti baterii budou tyto spotrebice fungovat jen pfi dobrém oslunéni panell. Nesmi se nechavat
pfipojené trvale. Marko nema Zadny vstup nebo vystup pro pouziti s bateriemi.

POZOR: pfipojeni spotiebici s jinou nez odporovou charakteristikou (motory, transformatory, reprosoustavy) mize
vést k jejich poskozeni, pripadné i k poSkozeni MPP regulatoru Marko, na které se nevztahuje zaruka.

Dodavany model regulatoru Marko obsahuje jednu krytou AC zasuvku pro spotrebice. UZivatel nebo instalator ma pak
moznost volby, jestli bojler pfipoji do zasuvky pohyblivym privodem nebo napevno pres vnitini svorkovnici. Soucasné s
bojlerem je mozné pfipojit dalsi zafizeni, oba spotfebice pak funguji soucasné. Prekroceni nomindlniho vykonu u
odporovych spottebic¢l neni nebezpecné, snizuje pouze jejich redlny vykon. Pfekroceni odbéru spotiebicl pres 3500W
je vsak detekovano jako zkrat a regulator Marko se vypne. Je pak zapotrebi vypnout Marko vypinacem, zkrat nebo
pretiZzeni odstranit, odpojit panely a pockat asi pll hodiny, aZ se zcela vybiji kondenzatory. Potom lIze zafizeni znovu
zapnout. Bez zasahu uZivatele se zafizeni dostane zpét do normalniho provozniho stavu béhem nasledujici noci.

Zarizeni nepotrebuje pro svij chod jiny zdroj energie nez FV panely. Pokud ma byt zafizeni rozsifeno o hlidaci nebo
prednostni relé pro prepinani priorit spotfebic¢li nebo pfepinani bojleru na ,,noc¢ni proud” na zakladé HDO signalu, pak
tyto doplrikové prvky budou nejspis vyZzadovat stalé napajeci napéti, nejcastéji 230V, které je nutné zajistit ze sité. Pozor
na nutnost bezpecného oddéleni energie z MPP reguldtoru a ze sité. Doporucujeme v tomto pripadé pouZziti dvou
samostatnych galvanicky oddélenych spiral 2x 2kW (napt. Bojlery DrazZice OKCE) z nichZ jedna je napajena regulatorem
Marko a druhd podle potfeby ru¢né nebo termostatem napdjena ze sité.



Popis funkce:

1) Pripojte zatéz (elektrickou spiralu bojleru), poté pripojte fotovoltaické panely. Zapnéte zafizeni vypinaem na
boku krabicky. Pokud je na panelech napéti, indikacni dioda by méla svitit. Voltmetr na multifunkénim
digitdInim displeji ukazuje orientacné napéti z panell (trvale), ampérmetr ukazuje proud z panell (jen kdyz je
odebiran spotrebi¢em), udaj o celkovém vykonu je také na displeji zobrazen.

2) PYi poutZiti nejbéznéjsich monokrystalickych panell s cca 350-400Wp a 34Vmpp je nejnizsi doporuceny pocet
FV paneltd 6 ks, optimalni pocet FV panell pro bézné bojlery je 7 ks. Pro optimalni vyuZiti vykonu 6 ks FV panell
s napétim Vmpp = 200V je vhodna elektricka spirdla s nomindlnim vykonem 2,5 — 3 kW, pro 7 ks FV panell s
napétim Vmpp = 240V je vhodna bézna spirdla 2 — 2,2 kW. 8 ks panell Ize pfipojit, jen pokud neprekroci cca
330V naprazdno. PFi instalovaném vykonu panell vy$$im neZ 2800W hrozi pfehtivani a rychlejsi opotrebeni
elektrické spiraly.

3) Pokud napéti paneld pfekroci mez nastavenou z vyroby na cca 195V, regulator nabéhne (rozsviti se dalsi diody
na zakladni desce) a zacne dodavat do vystupu modifikovany stfidavy proud. Dodavany vykon odpovida napéti
a osvétleni panell a zavisi na nastavené hodnoté mezniho napéti. Pro 6-7 ks FV panel( 370Wp s napétim Vmpp
kolem 34V a napétim naprazdno kolem 40V doporucujeme ponechat toto startovaci napéti kolem 190V.

4) Pozor — pokud je reguldtor pod proudem, nékteré soucastky mohou mit na kontaktech napéti az 350V DC!
Praci na zafizeni by mél vidy provadét zkuseny odbornik s odpovidajicim vybavenim a zkouskami, pouze s
laboratornim zdrojem napéti. Koncovym zakazniklm neni povoleno zafizeni upravovat nebo ménit jeho

nastaveni, doporucujeme se obratit pfimo na vyrobce.

Napéti Napéti Max Max Dopor. Max. vykon Max. vykon
panelii v panelii vykon  proud  Start. spirdla ZATEZ - pfi plném pfi plném
hodnoty zatéii naprazdno panell  paneld  napéti  (min.) R osvétleni osvétleni

Voc +
teplotni a doporucené a spirale
koeficient spirale 2200 W

276 V 2340 Wp

3120 Wp

Orientacni

PANELY-390W

* tyto hodnoty uz prekracuji nomindini hodnoty pro regulator Marko a mohou vést k poskozeni regulatoru nebo jinych ¢asti obvodu

Jakmile je nastaven, nemanipulujte uz s regulatorem, dokud sviti led - regulator pouZziva velkou kapacitu kondenzator(
o vysokém napéti se zpétnym proudem, které zlstavaji nabité dlouho po odpojeni. Regulator sleduje nastaveny bod
blizky maximalnimu vykonu (MPP) a vyrdbi na vystupu stfidavé napéti s modifikovanou sinusovkou (obdélniky) s
frekvenci 50Hz do odporové zatéZze spirdly bojleru. Pokud bojler odpojujete ruéné, vypnéte nejprve reguldtor
vypinacem. Odpojeni bojleru termostatem provozu regulatoru nevadi.

Pozor - pokud se zkratuje zatéz, maze dojit k zni¢eni MOSFET tranzistord, proto jsou na desce plosSnych spojl tranzistory
MOSFET upevnéné ve Sroubovacich svorkach pro snadnou vyménu. Na poskozeni zplsobend nespravnym nastavenim,
prekrocenim pracovnich parametr(i, pretizenim nebo zkratem se nevztahuje zdruka. SloZitéjsi opravy lze Fesit u
dodavatele zafizeni, vymény tranzistord mlze po predchozi konzultaci provést i jina osoba s prislusnou kvalifikaci (pfi
vybitém stavul).



MPP reguldtor Marko je mozné kombinovat s dalSimi souc¢astkami pro rozsireni funkcionality:

1) doplnkovy termostat hlida teplotu vody v bojleru. Pokud klesne pod napf. 40 stupnl, odpoji se vystup z MPP
regulatoru Marko a misto néj se pres dvoupdlovy stykac s prepinacimi kontakty pfipoji energie z vefejné sité (napft.
pomoci EATON Z-SCH230/25-22, kontakty spojené 2x sériové pro omezeni jiskfeni). Pokud pouZivate stykace bez
prepinacich kontaktd, musi byt v systému zajisténo jejich vzajemné blokovani.

2) casovy nebo HDO spinac prepojuje pres dvoupdlovy stykac s prepinacimi kontakty energii ze sité na spiralu jen v
dobé, kdy panely nejsou dobfe osvétlené a/nebo v obdobi nizkého tarifu.

3) dvoupdlovy prepinac siti 1-0-2, napf. ABB, OEZ, Legrand nebo Hager, mlZe byt pouZity k manudinimu prepinani
bojleru na fotovoltaiku nebo sit podle roéniho obdobi nebo aktudlni potfeby

4) optimalni feSeni — neprepinat energii ze sité nebo z regulatoru na jednu elektrickou spiralu, ale pouzivat dvé nebo
tfi samostatné, galvanicky oddélené spiraly. Lze je snadno ziskat napf. ze tfifazové 6kW spiraly v akumulacnich
nadobach rozpojenim jejich nulového kontaktu nebo nechat vyrobit potfebnou spiralu na zakazku, vyrobou suchych i
mokrych elektrickych spirdl se zabyva mnoho firem a ceny jsou v fadu stokorun. Bojlery DraZice dnes nabizi také
Sirokou skalu novych bojlerti se dvéma termostaty a odpovidajici kombinaci elektrickych spiral, napf¥. 2 + 2 kW.

vvs

Ve vsech vySe uvedenych variantach rozsifeni je nutné napdajet relé, méfici prvky a stykace z verejné sité, jinak je
muze modifikovana sinusovka poskodit. Pfi rozsifeni davejte pozor na nutnost bezpe¢ného oddéleni energie z MPP
reguldtoru od napéti ze sité, které se na svorky regulatoru nikdy nesmi dostat! Zadna z vystupnich AC svorek MPP
regulatoru Marko nesmi byt pfipojena na nulovy nebo zemnici vodic sité 230V. Vidy je potieba odpojovat oba

pracovni poly regulatoru Marko.

Popis desky:
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Doporucené zakladni schéma zapojeni

R-FVE = rozvadéc pro FV elektrarnu R-D =domovni rozvadéc 230V
SPD1 = prepétova ochrana (doporuéeno) FU1 =valcové pojistky nebo DC odpojovace
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Popis multifunkéniho digitalniho displeje:

Zakladni stranka displeje ukazuje na své levé ¢asti shora hodnotu vstupniho napajeciho napéti, odebirany proud z FV
panell, prikon z FV panell (téméf shodny s vykonem dodavanym do zatéze), ¢inny odpor zatéze a mnozstvi dodané
energie. Pfedposledni Fadek s oznacenim ,,Cap” neni pro pFistroj Marko pouZitelny. Uplné& dole jsou malymi pismeny
uvedeny hodnoty doby chodu regulatoru Marko a externi teplota; tato funkce je vyuZita pro méfeni teploty uvnitf
pristroje. Prava strana zakladni stranky ukazuje graficky a Ciselné mnoZstvi energie v pomysiném akumulatoru; tento
udaj je umérny napéti zdroje (FV panelll). Pod procentualnim udajem je malymi pismeny uveden vnitfni odpor
pomysiného akumulatoru (nevyuzitelné).

Stisknuti tlacitek + nebo — prepne digitalni displej na druhou stranku, kterd je odliSna pouze pravou ¢asti. V ni jsou shora
uvedeny hodnoty ceny za kWh (vlozite kratkym opakovanym stiskem tlacitka ,M*“ a zménu provedete tlacitky + a - ),
celkova vypoctena Uspora (dodana energie v kWh x jednotkova cena) a mnoizstvi CO,, které reguldtor Marko svym
provozem usetfil. Uplné dole je uvedena vnitini teplota v regulatoru.

Nastaveni digitalniho displeje:

Do menu Nastaveni prepnete digitalni displej dlouhym stiskem tlacitka ,M“ (cca 1 sekunda), posun v menu provedete
kratkym stiskem téhoz tlacitka; zvoleny fadek v menu se zbarvi karminové. Zménu nastaveni provedete tlacitky +
(hodnota se zvysuje) nebo — (hodnota se snizuje). Posun v desetinnych mistech provedete dlouhym stisknutim tlacitek +
nebo - . Stranku Nastaveni opustite opét dlouhym stiskem tlacitka ,,M*“ .

Vzdalené mlZete pouZivat digitalni displej pomoci chytrého telefonu nebo notebooku pfipojenim pres bluetooth.

Prislusna aplikace je ke staZzeni na strankach https://www.mediafire.com/folder/31bc15uhg8odb/E-meter . Podpora pro
Android 5.0 a vyssi.



Specifikace vyrobku:

Maximalni napéti z FV (Voc pfi-15°C)
Optimalni rozsah napéti z FV (Vmpp)
Nastaveni startovaciho napéti

Rizeni MPP

Vystupni napéti AC

Tvar vystupniho napéti

Vystupni vykon (nom.)

Uginnost prevodu:

Ochrana proti zkratu

Max. tepelna ztrata pfi plném vykonu
AC vykon spiraly bojleru

Rozméry

330V DC

200 - 250V DC

pevné z vyroby (lze upravit na prani 140 - 220V)

zakladni podle nastaveni trimru, dopliikové automaticky

fidi se napétim paneld, max. -330V / + 330V

modifikovana sinus, obdélniky, 3 Urovné (+,0,-)

2,5kW trvale

vice nez 96%

keramické pojistky 12,5A pro vstup i vystup

27W

doporucené 2 — 2,5kW jednofazovy (max. 3kW)

24 x16x8 cm




